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(57) Abstract 

The operating surface comprises a configuring window (9, 
90; figs. 2, 3) for the interfaces (clip) of the programmable 
controller and programming windows (20, figs. 4, 10, 13; 67, fig. 
16) one of which serves an output interface of the programmable 
controller. A programming window contains a base node as a first 
graphic operating element (21; tig. 10) for the output interface of 
the appropriate programming window and at least one further node 
which acts as a graphic operating element (35; fig. 10) for another 
interface (clip) or a group of linked interfaces of the programmable 
controller. Each node has an output branch line (44; fig. 10) 
the end of which can be led with graphic operator means as far 
as the base node or another node. Once the end of the output 
branch line has been deposited on the appropriate other node, a 
graphic link is established between the nodes as is a control link 
between the interfaces representing the nodes (figs. 11, 12, 13). 
An advantage of the invention is that it can be used by users who 
have no experience of configuring control systems to compile a 
control program in a simple and error-free manner. 
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(57) Zusammenfassung 

Die Bedienobcrfiache enthait ein Projektfenster (9, 90; Fig. 2, 3) fur die Schnittstellen (Clip) der speicherprogrammierbarcn Steuerung 
und Programmierfenster (20, Fig. 4, 10, 13; 67, Fig. 16) fur jeeine Ausgangsschnittstelle der speicherprogrammierbaren Steuerung. Dabei 
enthait ein Programmierfenster einen Basisknoten als ein erstes graphisches Bedienelement (21; Fig. 10) fttr die Ausgangsschnittstelle 
des jeweiligen Programmierfensters und mindestens einen weiteren Knoten, welcher als ein graphisches Bedienelement (35; Fig. 10) fur 
eine andere Schnittstelle (Clip) oder eine Gruppe von verknupften Schnittstellen der speicherprogrammierbaren Steuerung dient Jeder 
Knoten weist eine Ausgangszweiglinie (44; Fig. 10) auf, dercn Ende mit einem graphischen Bedienmittel bis zum Basisknoten oder einem 
anderen Knoten ftihrbar ist. Nach einer Ablage des Endes der Ausgangszweiglinie auf dem jeweiligen anderen Knoten wird sowohl eine 
graphische Verkniipfung zwischen den Knoten als auch eine steuerungstechnische Verknupfung zwischen den die Knoten repntsentierenden 
Schnittstellen hergestellt (Fig. 11, 12, 13). Die Erfindung hat den Vorteil, daB es damit auch fur Anwender, welche keine Erfahrungen bei 
der Projektierung von Steuerungen aufweisen, mdglich ist, ein Steuerungsprogramm auf einfache und fehlerfreie Weise zu erstellen. 
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Beschreibung 

Graphische Bedienoberf lache zur Prograxnmierung von speicher- 
programmierbaren Steuerungen 

Bei der Bedienung von Computerprogrammen sind graphische Be- 
nutzeroberf lachen insbesondere auf Basis des sogenannten Win- 
dows Betriebssystems im sogenannten Personalcomputerbereich 
weit verbreitet, Diese bieten bekanntlich auch fur einen un- 
geubten Personenkreis eine annahernd ubersicht liche und in- 
tuitive Steuerbarkeit von Computerprogrammen. Eine Grundlage 
fur diese erieichterte Bedienbarkei t sind moderne Bedienmit- 
tel fur Computer, insbesondere die sogenannte „Maus", welche 
die Bedienelemente von graphischen Benut zerober f lachen beson- 
ders leicht zuganglich macht . 

Im Bereich der industriellen Verarbeitung von Daten, insbe- 
sondere bei der Verarbeitung von Produkt ionsdaten in techni- 
schen Prozessen z.B. mittels speicherprogrammierbarer Steue- 
2 0 rungen, wird bei der Pro j ektierung von Steuerungsprogrammen 
vielfach noch auf einer bef ehlscodeahnlichen Ebene gearbei- 
tet. Hierbei mussen an die Ein- und Ausgange der Steuerung 
gerichtete S t euerungsanwei sungen in einer speziellen Program- 
miersprache, z.B. der Sprache STEP 5 bzw. STEP 7 der Firma 

2 5 SIEMENS , zu einer sogenannten Ablauf steuerung zusammenge- 

steilt werden. Der Umgang mit derartigen Programmiermitteln 
erfordert zumindest gewisse Vorkenntnisse und technische Er- 
f ahrungen . Er ist somit allenfalls dem Betr iebspersonal z.B. 
von produktionstechnischen Anlagen, in denen z.B. speicher- 

3 0 programmierbare Steuerungen eingesetzt werden, moglich. 

Es ist beabsichtigt , speicherprogrammierbare Steuerungen ein- 
facher Art auch einem weiten, uberwiegend privaten Personen- 
kreis zur Verfugung zu stellen. Dieser kann speicherprogram- 
3 5 mierbare Steuerungen z.B. in haustechnischen Anlagen vielfach 
einsetzen. Fur diesen Personenkreis ist aber die Anwendung 
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von herkommlichen Programmiermitteln auf einer befehlscode- 
ahnlichen Ebene nicht moglich. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine graphische Be- 
5 dienoberf lache zur Programmierung von speicherprograiranierba- 
ren Steuerungen anzugeben, welche auch fur ungeubte Benutzer 
aus dem nicht industriellen Bereich handhabbar ist. 

Die Aufgabe wird gelost mit der in den Anspruche angegebenen 
10 graphischen Bedienoberf lache . 

Die Erfindung wird an Hand von in den nachfolgend kurz ange- 
fuhrten Figuren darges tellten Ausf uhrungsbeispielen naher er- 
lautert. Dabei zeigt 

15 

FIG 1 : beispielhaft ein Prograirarihaupt f enster der erfin- 

dungsgemafien Bedienoberf lache, 

FIG 2 : beispielhaft ein Proj ektf enster der erf indungsgema- 
20 Sen Bedienoberf lache , wobei die digitalen Eingange 

einer speicherprogrammierbaren Steuerung angezeigt 
werden, 

FIG 3 : das beispielhaf te Projektf enster von Fig. 2, wobei 
25 die digitalen Ausgange der speicherprogrammierbaren 

Steuerung angezeigt werden, 

FIG 4 : beispielhaft ein Programmierf enster der erfindungs- 

gemaBen Bedienoberf lache, welches zum digitalen Aus- 
30 gang 1 des beispielhaf ten Proj ektf ensters von Fig. 2 

gehort und in dem der dazugehorige Basisknoten ange- 
zeigt ist, 



FIG 

35 



5 



WO 97/27540 



PCT/EP97/00100 



FIG 6 : beispielhaft ein Knoten der erf indungsgemaSen Be- 

dienoberf lache , welcher die Eigenschaft eines digi- 
talen Eingangs aufweist, 

5 FIG 7 : beispielhaft ein zum Knoten von Fig. 6 gehoriges Dia- 

logfenster zur Vorgabe von dessen Eigenschaf ten, 

FIG 8 : beispielhaft ein weiterer Knoten der erf indungsgema- 
Sen Bedienoberf lache, welcher die Eigenschaft einer 
10 Variable aufweist, 

FIG 9 : beispielhaft ein zum Knoten von Fig. 8 gehoriges Dia- 

logfenster zur Vorgabe von dessen Eigenschaf ten, 

15 FIG 10 : das beispielhaf te Programmierf ens ter von Fig. 4, in 

dem zusatzlich ein Knoten dargestellt ist, welcher 
gemaS der Erfindung durch grafische Programmverknup- 
fung mit dem dazugehorigen Basisknoten verbunden 
werden soli, 

20 

FIG 11 : beispielhaft einer graphische Programmverknupf ungen 

von zwei Knoten zu einer logischen UND-Verknupf ung 
gemaS der Erfindung, 

2 5 FIG 12 : beispielhaft einer graphische Programmverknupf ungen 

von drei Knoten zu einer logischen ODER-Verknupf ung 
gemaS der Erfindung, 

FIG 13 : das beispielhaf te Programmierf enster von Fig. 4 bzw . 
30 10, in dem Knoten aus dem Proj ektf enster von Fig. 2 

gemaS der Erfindung durch grafische Programmverknup- 
fung zu einem Steuerprogramm fur den Ausgang 1 einer 
speicherprogrammierbaren Steuerung gemafi dem Pro- 
j ektf enster von Fig. 3 verbunden sind, 

35 
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FIG 14 : beispielhaft ein zum ersten Zweig des Basisknotens 

von Fig. 13 gehoriges Dialogf enster zur Vorgabe von 
des sen Ei gens chaf ten, 



5 FIG 15 : beispielhaft ein zum dritten Zweig des Basisknotens 

von Fig. 13 gehoriges Dialogf enster zur Vorgabe von 
dessen Eigenschaf ten, und 



FIG 16 : ein weiteres beispielhaf te Programmierf enster , in 
10 dem Knoten aus dem Pro jektf enster von Fig. 2 gema£ 

der Erfindung durch grafische Pr ogrammverknup f ung zu 
einem Steuerprogramin fur den Ausgang 0 einer spei- 
cherprogrammierbaren Steuerung gemafi dem Projektf en- 
ster von Fig. 3 verbunden sind. 

15 

Figur 1 zeigt beispielhaft ein mogliches Programmhauptf en- 
ster 1 der erf indungsgemaSen Bedienoberf lache . In einer Pro- 
gram und Dateianzeigeleiste 5 am Kopfende des Programs- 
hauptf ensters wird in einer beispielhaft dem sogenannten 
2 0 Windows Standard konformen Weise der jeweilige Prograrnmname, 
z.B. SIEMENSuSPS und der aktuelle Dateiname z.B. [S7200] an- 
gezeigt. Eine darunter befindliche Menuleiste 6 macht ubli- 
che, sogenannte Pull-Down Menus DATE I , BEARBEITEN, ANSICHT, 
. . . HILFE zuganglich, uber die gangige Programmbedienungen 

2 5 eingebbar sind. In einer weiterer, darunter befindlichen 

Schaltf lachenleiste 7, d.h. eine sogenannte Toolbar, sind 
Schaltf lachen angeordnet, durch deren Bedienung, z.B. mit 
einer sogenannten Computer Maus, haufig benotigte, besonders 
programmspezif ische grafische Bedienelemente der Benutzer- 

3 0 oberf lache zuganglich werden. So kann z.B. mit der Schalt- 

f lache 8 „Neu" ein neues, sogenanntes Pro jektf enster der er- 
f indungsgemaSen Bedienoberf lache generiert werden. Dessen 
Aussehen und Funktion wird nachfolgend ausfuhrlich naher er- 
lautert werden. 



35 
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Im eigentlichen Anzeigefeld unter den Leisten 5,6,7 ist im 
Programmhaupt f enster 1 der Figur 1 beispielhaft das Programm- 
symbol 2 einer speicherprogrammierbaren Steuerung graphisch 
dargestellt, fur welche mit der erf indungsgemaSen graphischen 
5 Bedienoberf lache ein S teuerungsprogramm editiert werden soil. 
In dem Programmsymbol sind insbesondere die bei der jeweili- 
gen Hardware zur Verfugung stehenden sogenannten Ausgang- 
sclips 3, d.h. AnschluSelemente fur binare und analoge Aus- 
gange 0.0, 0.1 ... und die zur Verfugung stehenden sogenann- 
10 ten Eingangsclips 4, d.h. AnschluSelemente fur binare und 
analoge Eingange 0.0, 0.1 ... der speicherprogrammierbaren 
Steuerung angezeigt . 

An Hand der Figuren 2 und 3 wird nachfolgend ein erstes, mog- 
15 liches Element der erf indungsgemaSen graphischen Bedienober- 
flache zur Programmierung von speicherprogrammierbaren Steue- 
rungen, das sogenannte Projektf enster , erlautert. Darin sind 
vorteilhaft die Schnittstellen, d.h. die sogenannten Clip's, 
der jeweiligen speicherprogrammierbaren Steuerung zusammenge- 
20 stellt. Bevorzugt konnen diese im Pro jektf enster auch mit an- 
wendungsabhangigen Kommentierungen versehen werden. 

Bei dem in Figur 2 dargestellten beispielhaf ten Pro jektf en- 
ster 9 sind beispielhaft alle zu einem Steuerungsprogramm mit 

25 dem Namen ALARM . SPS gehorige Schnittstellen der speicherpro- 
grammierbaren Steuerung vom Typ „digitaler Eingang" ange- 
zeigt. Die Bezeichnung des AnschluSelementes der jeweiligen 
Schnittstelle der speicherprogrammierbaren Steuerung, d.h. 
die Clip Numerierung i0.0, ... , i0.7, il.0, ... in der Spal- 

3 0 te 12 entspricht dabei bevorzugt der Darstellung im Programm- 
symbol 2 der speicherprogrammierbaren Steuerung im Programm- 
hauptf enster 1 von Figur 1. In den benachbarten Spalten 11 
und 13 konnen anwendungsspezif ische .Name" und weitere anwen- 
dungsspezif ische „ Inf ormationen" fur die Schnittstellen ein- 

35 gegeben werden. So sind die ersten funf „digitalen Eingange" 
beispielhaft belegt mit Schnittstellenelementen, welche bei 
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einer Hausuberwachung vorkommen konnen . So ist am Clip iO.O 
ein TASTER angeschlossen, der angebracht ist „neben Garage". 
Ferner ist am Clip iO.l der Steuerung ein SCHALTER, am Clip 
i0.2 ein MELDER, am Clip i0.3 ein ALARM gebendes Element, 
5 z.B. ein Fens terkontakt , und schlieSlich am Clip i0.4 ein 

STOP verursachendes Element z.B, zur Ausschaltung einer Sire- 
ne angeschlossen. Die weiteren Clips 15 sind im Beispiel 
nicht belegt, so da£ im Projektf enster 9 von Figur 2 in den 
dortigen Spalten 11 und 13 vorteilhaft sogenannte Voreinstel- 
10 lungen DigEinS, DigEin6, ... fur die nicht belegten, weiteren 
„Digitalen Eingange" der Steuerung angezeigt werden. 

Vorteilhaft sind in einem Pro j ektf enster die Schnitt s tellen 
der speicherprogrammierbaren Steuerung nach der jeweiligen 

15 Funktion sortiert in graphischen Mappen zusammengef a£t , wel- 
che uber Schaltf lachen 10 aktivierbar sind. In den Beispielen 
der Figuren 2 und 3 ist eine derartige Ausfuhrung bereits 
dargestellt. So ist in Fig. 2 die Mappe fur die Anzeige der 
„Digitalen Eingange* der speicherprogrammierbaren Steuerung 

2 0 uber eine ent sprechende Schaltf lache 16 aktiviert, wahrend in 
Fig. 3 die Mappe fur die Anzeige der „Digitalen Ausgange" der 
uber eine ent sprechende Schaltf lache 17 aktiviert ist. Bei 
dem beispielhaf ten Pro j ektf enster in den Figuren 2 und 3 sind 
ferner Mappen fur die „Analogen Eingange" und „Analogen Aus- 

25 gange" sowie fur sogenannte „Variablen" der speicherprogram- 
mierbaren Steuerung vorgesehen. 

In dem in Fig. 3 dargestellten beispielhaf ten Proj ektf enster 
9 sind beispielhaf t alle zu dem Steuerungsprogramm ALARM. SPS 

30 von Fig. 2 gehorige Schni ttstellen der speicherprogrammierba- 
ren Steuerung vom Typ „digitaler Ausgang" angezeigt. Die Be- 
zeichnung des Anschlufielementes der jeweiligen Schnittstelle 
der speicherprogrammierbaren Steuerung, d.h. die Clip Nume- 
rierung qO . 0 , ... , q.7, ql . 0 , ql . 1 in der Spalte 12 ent- 

35 spricht dabei bevorzugt wiederum der Darstellung im Programm- 
symbol 2 der speicherprogrammierbaren Steuerung im Programm- 
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hauptfenster 1 von Figur 1. In den benachbarten Spalten 11 
und 13 konnen ebenfalls anwendungsspezif ische .Name" und wei- 
tere anwendungsspezif ische Jnf ormationen" fur die Schnitt- 
stellen eingegeben werden . So sind die ersten zwei „digitalen 
5 Ausgange" beispielhaft belegt mit Schnittstellenelementen, 
welche bei einer Hausuberwachung vorkommen konnen. So ist am 
Clip qO.O eine SIRENE angeschlossen, welche gernaS der weite- 
ren INFO angebracht ist auf dem „Hausdach" . Ferner ist am 
Clip qO.l der Steuerung ein LICHT gebendes Element, z.B. eine 
10 Lampe angeschlossen . Die weiteren Clips 19 sind im Beispiel 
nicht belegt, so daS im Pro j ekt f enster 90 von Figur 3 in den 
dortigen Spalten 11 und 13 vorteilhaft sogenannte Voreinstel- 
lungen DigAus2, DigAus3 ... fur die nicht belegten, weiteren 
„Digitalen Ausgange" der Steuerung angezeigt werden. 

15 

Erf indungsgemaft enthalt die graphische Bedienoberf lache zu- 
mindest fur jede Ausgangsschnitts telle der speicherprogram- 
mierbaren Steuerung eine eigenes Programmierf enster . Ein der- 
artiges Programmierf enster enthalt wiederum gemafi der Erfin- 

2 0 dung einen sogenannten Basisknoten als ein erstes graphisches 

Bedienelement fur die jeweilige Ausgangsschnit t steile . Ferner 
weist es zur Programmierung von insbesondere Schaltablauf en 
der speicherprogrammierbaren Steuerung mindestens einen wei- 
teren Knoten auf, welcher als ein graphisches Bedienelement 

25 fur eine andere Schnitts telle oder eine Gruppe von insbeson- 
dere zu einer sogenannten VARIABLEN verknupften Schnittstel- 
len der speicherprogrammierbaren Steuerung dient . Die Knoten 
verfuhren uber jeweils eine Ausgangszweiglinie, deren Ende 
mit einem graphischen Bedienmittel bis zum Basisknoten oder 

30 einem anderen Knoten fuhrbar ist. Als graphisches Bedienmit- 
tel zumindest zur Fuhrung der Ausgangszweiglinien von Knoten 
kann bevorzugt ein als sogenannte Computer Maus bekanntes 
Eingabegerate verwendet werden. Er f indungsgemaS wird nach ei- 
ner Ablage des Endes einer derartigen Ausgangszweiglinie auf 

3 5 dem jeweiligen anderen Knoten sowohl eine auf der Bedienober- 

f lache graphisch sichtbare Verknupfung zwischen den Knoten, 
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als auch eine steuerungstechnische Verknupfung zwischen den 
die Knoten reprasentierenden Schni t t s tellen herges tellt . Uber 
diese findet dann ein programmtechnischer Transfer von aktu- 
ellen Ausgangswerten zwischen den Knoten statt. 

In Figur 4 ist beispielhaft ein Programmierf enster 20 darge- 
stellt, welches zu der in Fig. 3 enthaltenen Ausgangsschnitt- 
stelle „Ausgang 1" mit dem Namen LICHT und der Clip Nummer 
qO.l des Projektes ALARM . SPS gehort . Diese Ausgangsschnitt- 
stelle ist erf indungsgemaS durch den mit LICHT bezeichneten 
Basisknoten 21 visualisiert und zu den Zwecken einer graphi- 
schen Pro jektierung zuganglich. Hierzu ist der Knoten von 
mindestens einer weiteren Schnittstelle oder der Knoten einer 
Gruppe von insbesondere zu einer sogenannten VARIABLEN ver- 
knupften Schnittstellen der speicherprogrammierbaren Steue- 
rung im Programmierf enster anzulegen. 

GemaE einer weiteren Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaSen 
graphische Bedienoberf lache sind in einem Programmierf enster 
Knoten generier- und verknupfbar, woruber zeitliche Verzoge- 
rungen fur vorgelagerte Knoten, die Ausgangssignale von an- 
deren Schnittstellen reprasentieren , parametrierbar sind. 
Ein derartiger Knoten vom Typ ^Wochenkalender* ist im Bei- 
spiel der Fig. 13 dargestellt. Die Ausgangszweiglinie 54 die- 
ses Knotens 53 ist mit den Eingang des Knotens 47 verbunden . 
Die hierdurch entstandene logische UND Verknupfung der Aus- 
gangssignale der Knoten 53 und 47 bewirkt, daS ein aktives 
Signal auf der Ausgangszweiglinie 48 nur dann auftritt, wenn 
sowohl der MELDER 47 eine BEWEGUNG detektiert hat, als auch 
der Knoten 53 TUHR einen im Zeitraum von 20.00 bis 5.00 Uhr 
liegenden Zeitpunkt signalisiert . Die anwendungsabhangige 
Parametrierung des Knotens 53 kann mit Hilfe eines Dia- 
logfensters erfolgen, welches mit dem nachfolgend noch naher 
beschriebenen Fenster von Fig. 14 vergleichbar ist. 
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in Figur 5 ist eine beispielhaf te Symbolpalette 26 darge- 
stellt, welche entsprechend den bei der Pro j ektierung einer 
speicherprogrammierbaren Steuerung ublicherweise zu beruck- 
sichtigenden Schnittstellentypen aufgebaut ist. Fur jeden 
Typ kann ein dazugeh6riger Knoten in einem aktiven Program- 
mierfenster z.B. durch Bedienung des entsprechenden Schalt- 
feldes der Symbolpalette mittels einer Computermaus gene- 
riert und anschlieEend bevorzugt uber separate Dialogf enster 
anwendungsabhangig parametriert werden . So dient das Schalt- 
feld 27 zum Einfugen eines Knotens mit der Eigenschaft 
„digitaler Eingang" , das Schaltfeld 28 zum Einfugen eines 
Knotens mit der Eigenschaft „digitaler Ausgang" , das Schalt- 
feld 29 zum Einfugen eines Knotens mit der Eigenschaft 
„analoger Eingang", das Schaltfeld 30 zum Einfugen eines 
Knotens mit der Eigenschaft .analoger Ausgang", das Schalt- 
feld 31 zum Einfugen eines Knotens mit der Eigenschaft 
„Monatskalender", das Schaltfeld 32 zum Einfugen eines Kno- 
tens mit der Eigenschaft .Wochenkalender", das Schaltfeld 33 
zum Einfugen eines Knotens mit der Eigenschaft „Tagesuhr" 
und schliefilich das Schaltfeld 34 zum Einfugen eines Knotens 
mit der Eigenschaft .Variable" in ein Programmierf enster . 

So zeigt Fig. 6 beispielhaf t einen zur einer Schnittstelle 
mit der Eigenschaft „digitaler Eingang" im Projektf enster 
W ALARM.SPS" von Fig. 2 gehorigen Knoten 35, welcher die Be- 
zeichnung „ TASTER " aufweist. Das darunter in Fig. 7 darge- 
stellte beispielhafte Dialogf enster 36 dient zur Vorgabe der 
Eigenschaften eines derartigen Knotens. So wird uber das 
Eingabefeld 37 definition" die Zuordnung zur einer Schnitt- 
stelle der speicherprogrammierbaren Steuerung vorgenommen . 
Im Beispiel von Fig. 7 wurde dem Clip Nr.: iO.O von Anzeige- 
feld 12 entsprechend den Angaben im Projektf enster 
„ALARM.SPS" von Fig. 2 uber das Eingabefeld 11 der Begriff 
TASTER zugeordnet. Uber das Feld 13 kann noch eine anwen- 
dungsabhangige „Kurz-Info" eingegeben werden. Mit dem Einga- 
befeld 38 „Optionen" konnen schliefilich weitere Einstellun- 



WO 97/27540 



PCT/EP97/00100 



10 

gen der unter ^Definition" ausgewahlten Schnitts telle vorge- 
nommen werden . Im Beispiel der Fig. 7 kann eingestellt wer- 
den, ob der Ausgabewert des Knotens invertiert werden soil 
oder ob uber einen integrierenden Zahler {„ Zahler integrie- 
5 ren") erst nach Eintritt einer vorgebbaren Anzahl von bina- 
ren Eingangssignalen ein Ausgangssignal abgegeben werden 
soil („Signal bei Zahlerstand" ) . Alle Vorgaben konnen uber 
Quit tungseingabef elder 39, welche z.B. entsprechend dem ub- 
lichen WINDOWS Standard die Funktionen OK, ABBRUCH, HILFE 
10 bereitstellen eingegeben oder verworfen werden. 

In Figur 10 ist das Programmier f enster 20 zur graphischen 
Programmverknupf ung des Basisknotens 21 mit der Bezeichnung 
„Licht", welcher zum Ausgang 1 des Pro j ekt f ensters 

15 w ALARM. S PS" in Fig. 3 gehort , erneut dargestellt. Zusatzlich 
enthalt dieses den bereits erlauterten Knoten 35 mit der Be- 
zeichnung „ TASTER" . Dieser Knoten weist am oberen Ende eine 
Ausgangszweiglinie 44 auf, welche zur graphischen Programm- 
verknupfung des Knotens mit dem Basisknoten des Programmier- 

2 0 f ensters oder vorgeschalteten anderen Knoten dient. Mit ei- 
nem graphischen Bedieninittel , z.B. einer sogenannten Compu- 
ter Maus, kann das mit einem schwarzen Quadrat markierte En- 
de der Ausgangszweiglinie 44 bis zum Basisknoten 21 gefuhrt 
und dort abgelegt werden. Hierdurch wird sowohl graphisch 

2 5 als auch programmt echni s ch eine Verknupfung des Ausgangs- 

signales des Knotens .Taster" 35 mit dem Eingang des Basis- 
knotens „Licht" 21 bewirkt. Steuerungstechnisch hat dies al- 
so zur Folge, daS ein durch die Betatigung des Taster er- 
zeugtes binare Signal an der Ausgangszweiglinie 44 des Kno- 

30 tens 35 eine an dem durch den Basisknoten 21 represent ierten 
binaren Ausgang 21 angeschlossene Lichtquelle aktiviert oder 
deaktiviert. Diese graphische und steuerungstechnische Ver- 
knupfung des Knotens 35 uber die Ausgangszweiglinie 44 mit 
dem Basisknoten 21 ist im linken Bereich des in Fig. 13 dar- 

35 gestellten Programmierf ensters 20 dargestellt. 
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Bei der erf indungsgemaSen graphische Bedienober f lache bewirkt 
eine reihenartige graphische Verknupfung von Knoten eine 
steuerungstechnische UND-Verknupf ung von deren Ausgangssigna- 
len, wahrend eine graphische Verknupfung von parallelen Kno- 
5 ten mit einem anderen Knoten oder dem Basisknoten eine steue- 
rungstechnische ODER-Verknupf ung von deren Ausgangssignalen 
bewirkt. Dies ist in den Figuren 11, 12 bildlich dargestellt. 

So zeigt Figur 11 beispielhaft die graphische Programmver- 
10 knupfung der zwei Knoten 45 und 35 zu einer s teuerungs tech- 
nischen UND Verknupfung. Hierzu ist die Ausgangszweiglinie 
46 des Knotens „LICHT" 45 mit dem vorgeschal teten Knoten 
„ TASTER" 35 verknupf t . Dies hat zur Folge, da£ ein aktives 
binares Signal nur dann an der Ausgangszweiglinie 44 des 
15 Knotens 3 5 ansteht, wenn sowohl ein aktives binares Signal 

an der Ausgangszweiglinie 46 des Knotens 45 ansteht, d*h. im 
Beispiel das LICHT angeschaltet ist, als auch der Knoten 35 
selbst ein binares Signal generiert, also im Beispiel der 
TASTER betatigt wird. Ein derartiges Signal an der Ausgangs- 
20 zweiglinie 44 kann z.B. zum Rucksetzen eines Betriebsmittels 
eingesetzt werden, z.B. zur Ausschaltung der Lampe am Aus- 
gang LICHT . 

Entsprechend ist in Figur 12 beispielhaft die graphische 

2 5 Programmverknupf ung der drei Knoten 35, 47 und 45 zur einer 

steuerungstechnischen ODER Verknupfung dargestellt. Hierzu 
sind sowohl die Ausgangszweiglinie 44 des Knotens 35 mit der 
Bezeichnung „ TASTER" , als auch die Ausgangszweiglinie 48 des 
Knotens 47 mit der Bezeichnung „MELDER" , z.B. ein sogenann- 
30 ter Bewegungsmelder, welche beide die Eigenschaft f/ digitaler 
Eingang" aufweisen und zu dem in Fig. 2 beispielhaft darge- 
stellten Pro j ektf enster „ALARM.SPS" gehoren, zum Basisknoten 
45 mit der Bezeichnung „LICHT" und der Eigenschaft 
„digitaler Ausgang" gef uhrt . Diese graphischen Programmver- 

3 5 knupfung der Knoten 3 5 und 47 mit dem vorgeschal teten Knoten 

45 hat in einem Programmierf enster zur Folge, dafi ein akti- 
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ves binares Signal im Basisknoten 45 dann auftritt, d.h. das 
LICHT dann eingeschal tet wird, wenn entweder ein aktives Si- 
gnal an der Ausgangszweiglinie 44 des Knotens 35 auftritt, 
d.h. der „ TASTER" betatigt wird, oder ein aktives Signal an 
5 der Ausgangszweiglinie 48 des Knotens 47 auftritt, d.h. der 
„MELDER" aktiv ist. 

In Figur 13 ist am Beispiel einer Hausuberwachungsanlage ein 
einf aches, aber vollstandiges Steuerungsprogramm fur eine 

10 speicherprogrammierbare Steuerung dargestellt, welches mit 
der erfindungsgemaEen graphischen Bedienober f lache erstellt 
wurde. In dem dortigen Programmierf enster 20 ist der bereits 
erlauterte Basisknoten 21 „LICHT" fur den „Ausgang 1" des 
Projektf ensters 9 0 „ ALARM . S PS " von Fig. 3 auf dem Wege der 

15 erf indungsgemaSen graphischen Programmverknupf ung beispiel - 
haft mit den Knoten 35, 47, 49, 51, 53 verschaltet. Dabei 
reprasentieren die Knoten 35, 47, 49 und 51 die im Projekt- 
f enster 9 „ALARM.SPS" von Fig. 2 aufgefuhrten „digitalen Ein- 
gange" mit den NAMEN TASTER 35 (Clip iO.O), MELDER 47 (Clip 

20 i0.2), SCHALTER 49 (Clip iO.l) und ALARM 51 (Clip i0.3). Die 
jeweils dazugehorigen Ausgangszweiglinien 44, 48, 50 und 52 
sind jeweils mit dem Basisknoten 21 verknupft, so da£ sich 
eine steuerungstechnische ODER Verknupfung von deren Aus- 
gangssignalen ergibt . Ferner weist der Knoten 53 die Eigen- 

25 schaft einer sogenannten „TAGESUHR tf auf und kann z.B. mit 

Hilfe der Symbolpalette 26 von Fig. 5 im Programmierf enster 
20 von Figur 13 generiert werden . Im vorliegenden Beispiel 
ist dieser Knoten mit Hilfe eines zusatzlichen Dialogfen- 
sters, welches mit dem in Fig. 14 dargestellten Dialogfen- 

30 ster vergleichbar ist, derart eingestellt, daS an dessen 

Ausgangszweiglinie 54 im Zeitraum zwischen 20 Uhr am Abend 
und 5.00 Uhr am Morgen, d.h. wahrend der Nachtstunden , ein 
aktives Signal anliegt. Da die Ausgangszweiglinie 54 mit dem 
davor liegenden Knoten 47 MELDER verknupft ist, ergibt sich 

3 5 eine steuerungstechnische UND Verknupfung von deren Aus- 
gangssignalen . 
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Praktisch wird also bei dem in Fig. 13 dargestellten Bei- 
spiel der Ausgang 1, d.h. der Clip qO . 1 aktiviert, wenn ent- 
weder der TASTER 3 5 betacigt wird, oder der SCHALTER 49 be- 
tatigt wird, oder der ALARM 51 (Fensterkontakt ) ausgelost 
hat, oder wenn der MELDER 47 eine Bewegung detektiert hat 
und gleichzeitig die TAGESUHR 53 das Vorliegen eines im 
Zeitraum 20 bis 5 Uhr liegenden Zeitpunktes signalisiert . 

Die Erfindung bietet eine Vielzahl von Vorteilen. Zum einen 
hat das Proj ektf enster den Vorteil, da£ ein Benutzer hieruber 
eine vollstandige und kompakte Ubersicht uber die Projektie- 
rung einer konkreten Steuerungsauf gabe erhalt . Es ist zum ei- 
nen sofort erkennbar, uber welche Gesamtmenge an Schnittstel- 
len die eingesetzte speicherprogrammierbare Steuerung grund- 
satzlich verfugt. Ferner ist sofort erkennbar, welche der 
verfugbaren Ein- und Ausgangsschnittstellen bei einer Projek- 
tierung anwendungsabhangig verwendet wurden, an welchen dazu- 
gehorigen AnschluSelementen der speicherprogrammierbaren 
Steuerung, auch Clips genannt, externe Signalgeber und Be- 
triebsmittel angeschlossen sind, welcher Art diese Geber bzw. 
Betriebsmittel sind und welche Bezeichnungen diesen im kon- 
kreten Einzelfall zugewiesen wurden. 

Bei der vorteilhaf ten Ausf uhr ungs form des Pro j ektf ensters 
z.B. gemaS dem Beispiel in der Figur 2, bei der die Schnitt- 
stellen der Steuerung entsprechend ihrer Art in Mappen zusam- 
mengefaSt sind, kann auf einfache Weise z.B. zwischen Ein- 
und Ausgangsschnittstellen sowie Variablen umgeschaltet wer- 
den. Ferner wird ein Anwender bereits mit den grafischen Sym- 
bolen vertraut gemacht, welche den Schnittstellentypen zuge- 
ordnet sind. Diese sind namlich auf den Schaltf lachen 10, 16, 
17 gemeinsam mit einem darunter angeordneten, beschreibenden 
Text dargestellt. Diese graphischen Symbole stehen dann z.B. 
in der Symbolpalette von Fig. 5 zur Anwahl mittels einem gra 
phischen Bedienmittel , z.B. einer Computermaus , zur Verfu- 
gung . 
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Von einem Pro j ekt f enst er aus kann der Anwender entweder durch 
einen sogenannten Doppelklick mit einem graphischen Bedien- 
mittel, z.B. einer Computermaus , auf eine der dort aufgeli- 
steten Ausgangsschnitt stellen bzw. eine Variable, oder durch 
5 Betatigung der Schaltflache OFFNEN in den Quit tungseingabe- 
feldern das dazugehorige Programmierf ens ter of fnen. Wenn das 
Programmierf enster bereits geoffnet ist, wird es in Normald- 
arstellung gezeigt und im Vordergrund der graphischen Bedien- 
oberflache zur Anzeige gebracht . Ferner werden vorteilhafc 
10 die Schaltf lachen NEU, ANDERN und OFFNEN z.B. in Fig. 3 auto- 
mat isch auf aktiv bzw. inaktiv gesetzt, wenn der Anwender 
zwischen den verschiedenen Mappen, d.h. der Darstellung der 
Eingange, Ausgange und Variablen umschaltet. 

15 Die durch die Erfindung bereitgestellten grafischen Editier- 
moglichkeiten in Programmierf enstern bieten weitere Vorteile. 
So ist das Erstellen von logischen Verknupf ungen der Knoten 
untereinander und mit dem dazugehorigen Basisknoten in einem 
Programmierf enster , z.B. UND, ODER und NICHT Verknupf ungen, 

20 auf einfache Weise moglich und anschlieSend gleichzeitig gra- 
phisch ubersichtlich dokumentiert . Die Dialogf enster der Kno- 
ten zur Einstellung von deren Eigenschaf ten konnen insbeson- 
dere durch Betatigen der Eigenschaf tsschaltf lache auf dem 
Knoten mittels eines graphischen Bedienmittels aktiviert wer- 

25 den. Ein besonderer Vorteil wird darin gesehen, daS die gra- 
fische Darstellung der von einem Anwender zusammengestellten 
Steuerprogrammanwendung immer die Form eines sogenannten Bau- 
mes annimmt, da die Ausgangszweiglinie eines jeden Knotens 
nur auf einen vorgeschalteten weiteren Knoten verzweigen 

30 kann, aber die Ausgangszweiglinien von beliebig vielen nach- 
geschalteten Knoten auf einen einzigen vorgeschalteten Knoten 
verzweigen konnen. Ob eine Verzweigung vollstandig ist, kann 
an der Lage der jeweiligen Ausgangszweiglinie auf einfache 
Weise erkannt werden. Eine noch unverbundene Ausgangszweigli- 

3 5 nie kann zur Warnung in einer Farbe dargestellt werden, so 
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daS am Ende der Programmierung keine noch farbigen Ausgangs- 
zweiglinien von Knoten mehr vorhanden sein sollten. 

GemaS einer weiteren Ausf uhrungsf orm der Erfindung wird von 
der graphische Bedienoberf lache bewirkt, daS nach einer Ver- 
knupfung der Ausgangszweiglinie eines Knotens mit dem Basis- 
knoten oder einem anderen Knoten, dieser Knoten im Program- 
mierfenster graphisch stets unterhalb dem Basisknoten oder 
dem anderen Knoten liegend angezeigt wird. Eine derartige 
Struktur ist bereits in den Beispielen der Figuren 11, 12, 13 
und 16 dargestellt. Ferner kann vorteilhaft das Bewegen von 
Knoten und dem Basisknoten im Programmier f enster von der gra- 
phischen Bedienoberf lache so eingeschrankt werden, da£ ein 
Vorganger Knoten iitimer geometrisch uber seinen Nachfoiger 
Knoten plaziert ist. Dadurch bleibt das Baumdiagramm der je- 
weiligen Steuerung stets ubersichtlich . SchlieSlich kann das 
Verschieben der Knoten im Programmierf enster auch so einge- 
schrankt werden, daS ein Benutzer markierte Knoten nicht nach 
links oder oben aus dem Fenster hinausschieben kann. Ver- 
schiebt ein Anwender Knoten nach rechts bzw . nach unten, wer- 
den am Rande des Programmierf ensters vorteilhaft sogenannte 
Scrol lbalken eingeblendet . 

Bei einer weiteren, vorteilhaf ten Ausf uhrungs form der erfin- 
dungsgemafien graphische Bedienoberf lache weist der Basiskno- 
ten eines Programmierf ensters mindestens einen separaten 
Zweigeingang auf, woruber eine parametrierbare Verknupfung 
mit der Ausgangszweiglinie von mindestens einem Knoten mog- 
lich ist. Bevorzugt konnen uber einen derartigen Zweigeingang 
mit Hilfe eines zusatzlichen, dazugehorigen Dialogf ens ters 
Zeitbedingungen und weitere logische Schaltbedingungen vorge- 
geben werden, welche erfullt sein mussen, bevor ein von einem 
nachgeschalteten Knoten uber die ent sprechende Ausgangszweig- 
linie zugefuhrtes Ausgangssignal im Basisknoten wirksam wird. 
Vorteilhaft wird dann, wenn der Basisknoten eines Program- 
mierf ensters mindestens zwei separate Zweigeingange auf weist, 
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bei einer graphische Verknupfung von Knoten mit den Zweigein- 
gangen eine steuerungs technische ODER-Verkmipf ung von deren 
Ausgangssignalen bewirkt . 

5 Eine derartige Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist bereits in 
den Figur 4, 10 und 13 dargestellt und soil am Beispiel der 
Figur 13 erlautert werden. Der Basisknoten 21 des dortigen 
Programmierf ensters 20 weist vorteilhaft einen ersten, zwei- 
ten, dritten und vierten Zweigeingang 22, 23, 24, 25 auf . 

10 Mit diesen Zweigeingangen konnen die Ausgangszweiglinien von 
beliebigen Knoten verknupft werden. Im Beispiel der Figur 13 
sind die Knoten 35 „ TASTER" und 47 „MELDER" mit dem Zweige- 
ingang 22, der Knoten 49 „SCHALTER" mit dem Zweigeingang 23 
und der Knoten 51 „ALARM" mit dem Zweigeingang 24 verknupft. 

15 Durch Parametrierung der Eigenschaf ten der Zweigeingange 
konnen bevorzugt zeitliche Bedingungen vorgegeben werden. 
Uber den Zweigeingang 2 5 kann eine Sperrung des Basisknotens 

21 bewirkt werden, d.h. ein sogenanntes RESET, solange ein 
aktives Signal vom nicht dargestellten nachgeschal teten Kno- 

20 ten zugefuhrt wird. Die Eigenschaf ten z.B. der Zweigeingange 

22 und 24 konnen mit den in den nachf olgenden Figuren 14 und 
15 beispielhaft dargestellten Dialogf enstern 55 

w EIGENSCHAFTEN ZWEIG 1" und 61 „ EIGENSCHAFTEN ZWEIG 2" vor- 
gegeben werden. 

25 

So weist das Dialogfeld 55 von Figur 14 ein Eingabefeld 
„Allgemein" 56 zur Einstellung von allgemeinen Schaltbedin- 
gungen des Zweigeingangs 22 auf. Dabei kann beispielsweise 
eine integrierende Zahlschaltbedingung vorgegeben werden. 

3 0 Ein am Zweigeingang anliegendes Ausgangssignal eines Knotens 
wirkt somit erst dann auf den Basisknoten ein, wenn das Aus- 
gangssignal mit einer vorgebbaren Haufigkeit aufgetreten 
ist. Ein weiteres Eingabefeld 57 „Zeitverhalten" dient zur 
Einstellung von Zeitbedingungen des Zweigeingangs. Dabei 

35 kann uber eine schaltbare Zeitleiste 58, welche 60 Schalt- 

punkte aufweist, deren „Zeiteinheit " uber das Vorgabefeld 59 
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vorgebbar ist, einem am Zweigeingang zugefuhrten Ausgangs- 
signal ein parametrierbares Schaltverhalten aufgepragt wer- 
den. Die Vorgaben im Dialogfeld von Figur 14 konnen schliefi- 
lich uber Quittungseingabef elder 60 in ublicherweise akti- 
viert oder verworfen werden. In Figur 15 ist ein entspre- 
chendes Dialogfeld 61 zur Parametrierung der Eigenschaf ten 
des Zweigeingangs 24 des Basisknotens 21 von Fig. 13 darge- 
stellt. Dabei entsprechen die dortigen Elemente mit den Be- 
zugszeichen 62, 63, 64, 65 und 66 den bereits in Fig. 14 er- 
lauterten Elemencen mit den Bezugszeichen 56, 57, 58, 59 und 

60 . 

Am Titel des Dialogf ensters erkennt ein Anwender, fur welchen 
Zweig die Einstellungen vorgenommen werden. Der Name des da- 
zugehorigen Ausganges bzw. der Variablen, fur die der Zweig- 
dialog gilt, wird mit angezeigt, im Beispiel der Figuren 14 
und 15 fur den NAMEN „LICHT" . Ein Anwender hat hiermit die 
Moglichkeit, eine Zahlerf unktion zu aktivieren. Speicherung 
und Verzogerung des Ausganges bzw. der Variablen konnen in 
der Zeitleiste einfach vorgegeben werden. Die Eingabe des ge- 
wunschten Zahlerstandes kann uber einen sogenannten Spin- 
Schalter oder durch textuelle Eingabe vorgenommen werden. 

Vorteilhaft kann einer Gruppe von Schnittstellen der spei- 
cherprogrammierbaren Steuerung ein separater Knoten mit ei- 
nem eigenen Programmierf enster zugeordnet werden, worin die 
steuerungstechnische Verknupfung der Knoten der Gruppe von 
Schnittstellen durch graphische Verknupfung der entsprechen- 
den Ausgangszweiglinien erfolgt. In Figur 8 ist ein derarti- 
ger Knoten 40 „VarO" mit der Eigenschaf t „Variable" darge- 
stellt. Diesem konnen durch das in Figur 9 dargestellte Dia- 
logfenster 41 anwendungsspezif ische Kennungen zugewiesen 
werden. So kann der Variablen im Eingabefeld 42 0 ein der 
entsprechenden Steuerungsauf gabe entsprechender NAME zuge- 
wiesen werden. In einem folgenden Eingabefeld 421 konnen 
weitere „Kurz-Info" im Klartext definiert werden. Derart de- 
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finierte Variablen stehen dann fur eine Steuerungsauf gabe im 
dazugehorigen Pro j ekt f enster , z.B. dem Proj ekt f enster 9 von 
Fig. 2, zur Verfugung und konnen durch Betatigung der ent- 
sprechenden Schaltflache 10 angezeigt werden. Vorteilhaft 
sind ebenfalls alle Variablen eines Projektes in Form einer 
Mappe zusammengef aSt . 

In dem einer Variablen zugeordneten , eigenen Programmierf en- 
ster, welches in etwa den gleichen Aufbau hat wie das in Fi- 
gur 4 dargestellte Programmierf enster 20, konnen beliebig 
viele Knoten eines Projektes und auch bereits definierte an- 
dere Variablen eines Projektes zu einem eigenen Steuerpro- 
gramm verbunden werden. Der Basisknoten des dazugehorigen 
Proj ekt fensters ist in dieseirt Fall nicht einem Ausgang der 
speicherprogrammierbaren Steuerung zugeordnet , sondern 
stellt den Ausgang der Variablen dar. Eine Variable kann als 
ein eigenstandiger Knoten ein Oder auch mehrfach in das Pro- 
grammierf enster eines Projektes eingebunden und dort in der 
erf indungsgemaSen Weise mit anderen Knoten verbunden werden. 
Mit einer derartigen Variablen konnen Verknupf ungen von be- 
stimmten Schnittstellen einer Steuerung, welche z.B. in ei- 
nem u.U. komplexen „ Programmierbaum" eines Programmierf en - 
sters mehrfach benotigt werden, zu einem eigenstandigen Kno- 
ten zusammengef aSt werden. Hierdurch wird die Ubersichtlich- 
keit und die fehlerfreie Verknupf barkeit der Knoten in die- 
sem Programmierf enster erleichtert. 

In Figur 16 ist abschliefiend das Programmierf enster 67 zur 
graphischen Programmverknupf ung des Basisknotens 68 mit der 
Bezeichnung „ S IRENE" , welcher zum Ausgang 0 des beispielhaf- 
ten Projektf ensters „ ALARM . S PS " in Fig. 3 gehort, darge- 
stellt. Da bei der dazugehorigen speicherprogrammierbaren 
Steuerung gemaS Figur 3 nur die zu den AnschluSelementen 
Clip qO.O und gO . 1 gehorigen Schnittstellen von Typ 
w digitaler Ausgang" belegt sind, stellt das Programmierf en- 
ster in Figur 16 die Erganzung zu dem in Figur 13 darge- 
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stellten Prograirunmier f enster 20 fur den Ausgang 1 dar . Der 
Basisknoten 68 dient somit im Beispiel zur Ansteuerung einer 
am Clip qO.O der speicherprogrammierbaren Steuerung ange- 
schlossenen Sirene . 

5 

GemaS einer bereits erlauterten Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung weist auch der Basisknoten 68 mehrere Zweigeingange 
auf, im Beispiel die Zweigeingange 69, 70, 71 und 72. Uber 
die Zweigeingange 69, 70, 71 und 72 konnen vorteilhaft zeit- 

10 liche Zusatzbedingungen fur das Wirksam werden von zugefuhr- 
ten Signalen projektiert werden. Diese Zweigeingange sind 
somit vergleichbar mit den am Beispiel der Figur 13 erlau- 
terten Zweigeingangen 22, 23, 24 und 25. Der Zweigeingang 72 
des Basisknotens 68 stellt wiederum den sogenannten Reset 

15 Zweig dar, der fur die Dauer eines anliegenden aktiven Si- 
gnals den Basisknoten 68 deaktiviert. Seine Funktion ist so- 
mit mit dem Zweigeingang 2 5 des Basisknotens 21 von Figur 13 
vergleichbar. Die Vorgabe der Eigenschaf ten der Zweigeingan- 
ge 69, 70, 71 und 72 kann wiederum mit Hilfe von Dialogfen- 

20 stern erfolgen, welche den in Figuren 14 und 15 dargestell- 
ten entsprechen. 

Im Beispiel von Figur 16 ist ein Knoten 73 „ ALARM " mit der 
Eigenschaf t w digitaler Eingang" aus dem Pro j ektf enster 

25 „ ALARM , S PS " von Figur 2 durch graphische Programmverknupf ung 
uber dessen Ausgangszweiglinie 74 mit dem vorgeschalteten 
Basisknoten 68 verbunden. Ferner ist im Programmierf enster 
67 von Figur 16 ein Knoten 75 „STOP" mit der Eigenschaf t 
„digitaler Eingang", welcher ebenfalls aus dem Projektfen- 

30 ster „ALARM.SPS" von Fig. 2 generiert wurde, durch graphische 
Programmverknupf ung uber dessen Ausgangszweiglinie 76 mit 
dem vorgeschalteten Basisknoten 68 verbunden. Steuerungtech- 
nisch haben diese Verknupf ungen zur Folge, daS die am bina- 
ren Ausgang 0 der Steuerung angeschlossene SIRENE dann akti- 

35 viert wird, wenn uber den am binaren Eingang Clip i0.3 
FENSTERKONTAKT gemaS Figur 2 angeschlossene Geber einen 
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Alarm ausgelost wurde. Das Alarmsignal kann uber einen am 
binaren Eingang Clip i0.4 gemafi Figur 2 angeschlossenen wei- 
teren Geber ( Info : „Schaltet Sirene aus") unterbrochen 
werden . 

5 

Ein mit der erf indungsgemafien graphischen Bedienoberf lache 
erstelltes, d.h. editiertes, Steuerungsprogramm kann nun rnit 
einem im Menu 6 „ PROGRAMM" des Programmhauptf ensters 1 von 
Figur 1 enthaltenen Kommando „Compilierung" in einen Steue- 
10 rungscode umgewandelt werden. Dieser wird schlieSlich in die 
spei cherprograirani erbar e Steuerung geladen, und kann dort als 
eigentliches Steuerungsprogramm zyklisch bearbeitet werden. 

Die Erfindung hat den Vorteil, daS es damit auch fur Anwen- 
15 der, welche keine Erfahrungen bei der Proj ekt ierung von 

Steuerungen haben, moglich ist, ein Steuerungsprograiran auf 
einfache und fehlerfreie Weise zu erstellen. 
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Patentanspruche 

1. Graphische Bedienoberf lache zur Programmierung von spei- 
cherprogrammierbaren Steuerungen, mit Programmier fens tern 

5 (20, Fig. 4, 10, 13 ; 67, Fig. 16) fur je eine Ausgangsschni t tstelle 
der speicherprogrammierbaren Steuerung, wobei ein Program- 
mier fens ter enthal t 

a) einen Basisknoten als ein erstes graphisches Bedienele- 
10 ment (21; Fig. 10) fur die Ausgangsschni t tstelle des je- 

weiligen Programmierf ensters , una 

b) mindestens einen weiteren Knoten, welcher als ein graphi- 
sches Bedienelement (35; Fig. 10) fur eine andere Schnitt- 

15 stelle (Clip) Oder eine Gruppe von verknupften Schnitt- 

stellen der speicherprogrammierbaren Steuerung dient und 
wobei der Knoten bzw. der Basisknoten mindestens eine 
Ausgangszweiglinie (44; Fig. 10) aufweist, deren Ende mit 
einem graphischen Bedienmittel bis zum Basisknoten oder 

2 0 einem anderen Knoten bzw. einem anderen Knoten fuhrbar 

ist, und wobei nach einer Ablage des Endes der Ausgangs- 
zweiglinie auf dem jeweiligen anderen Knoten bzw. Basis- 
knoten sowohl eine graphische Verknupfung zwischen den 
Knoten, als auch eine steuerungstechnische Verknupfung 

25 zwischen den die Knoten represent ierenden Schnittstellen 

hergestellt wird ( Fig . 11 , 12 , 13 ) . 

2. Graphische Bedienoberf lache nach Anspruch 1, wobei die 
Schnittstellen (Clip) der speicherprogrammierbaren Steuerung 

30 in einem Pro j ekt f enster ( 9 , 90 ; Fig . 2 , 3 ) zusammengef a£t sind. 

3. Graphische Bedienoberf lache nach Anspruch 2, wobei in dem 
Projektf enster ( 9 , 90 ; Fig . 2 , 3 ) die Schnittstellen (Clip) der 
speicherprogrammierbaren Steuerung nach der jeweiligen Funk- 

35 tion sortiert in graphischen Mappen zusammengef a£t sind, wel- 
che uber Schalt f lachen (10,16,17) aktivierbar sind. 
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4. Graphische Bedienoberf lache nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, wobei eine reihenartige graphische Verknupfung von 
Knoten (45,35) eine steuerungstechnische UND-Verknupf ung von 
deren Ausgangssignalen bewirkt (Fig. 11). 

5 

5. Graphische Bedienoberf lache nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, wobei eine graphische Verknupfung von parallelen 
Knoten (35,47) mit einem anderen Knoten (45) oder dem Basis- 
knoten eine steuerungstechnische ODER-Verknupf ung von deren 

10 Ausgangssignalen bewirkt (Fig. 12). 

6. Graphische Bedienoberf lache nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, wobei nach einer Verknupfung eines Knotens mit dem 
Basisknoten oder einem anderen Knoten, dieser Knoten im Pro- 

15 grammierf enster graphisch unterhalb dem Basisknoten oder dem 
anderen Knoten liegend angezeigt wird (Fig. 13). 

7. Graphische Bedienoberf lache nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, wobei einer Gruppe von Schnittstellen der spei- 
cherprogrammierbaren Steuerung ein separater Knoten (40) mit 
einem eigenen Programmierf enster zugeordnet werden kann (34) , 
worin die steuerungstechnische Verknupfung der Knoten der 
Gruppe von Schnittstellen durch graphische Verknupfung der 
entsprechenden Ausgangszweiglinien erfolgt (Fig, 8, 9) . 

8. Graphische Bedienoberf lache nach einem der vorangegangenen 
Anspruche, wobei der Basisknoten (21) eines Programmierf en- 
sters (20) bzw. ein Knoten (35,...) mindestens einen Zweige- 
ingang (22,23,24,25) aufweist, woruber eine parametrierbare 
Verknupfung mit der Ausgangszweiglinie von mindestens einem 
anderen Knoten moglich ist . 

9. Graphische Bedienoberf lache nach Anspruch 8, wobei dann, 
wenn der Basisknoten (21) eines Programmierf ensters (20) bzw. 

35 der Knoten (35,...) mindestens zwei separate, parametrierbare 
Zweigeingange (22,23,24,25) aufweist, eine graphische Ver- 
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knupfung von anderen Knoten mit den Zweigeingangen eine 
steuerungstechnische CDER-Verknupf ung von deren Ausgangs- 
signalen bewirkt (Fig. 13). 

5 10. Graphische Bedienoberf lache nach einem der vorangegange- 
nen Anspruche 8 oder 9, wobei der mindestens eine Zweigein- 
gang (22,23,24,25), woruber eine parametrierbare Verknupfung 
mit der Ausgangszweiglinie von mindestens einem anderen Kno- 
ten moglich ist, derart ausgefuhrt ist, daS fur die Dauer des 
10 Anliegens eines Signales von dem mindestens einen anderen 
Knoten der zum Zweigeingang gehorende Knoten gesperrt ist 
(RESET) . 

11. Graphische Bedienoberf lache nach einem der vorangegange- 
15 nen Anspruche, wobei in einem Programmierf ens ter separate 

Knoten ( 53 , 54 ; Fig . 13 ) generier- und verknupfbar sind, woruber 
zeitliche Bedingungen fur andere Knoten, die Ausgangssignale 
von anderen Schnittstellen represent ieren, insbesondere zeit- 
liche Verzogerungen, parametrierbar sind ( 3 1 , 3 2 , 33 ; Fig . 5 ) . 

20 

12 . Graphische Bedienoberf lache nach einem der vorangegange- 
nen Anspruche, wobei als graphisches Bedienmittel zumindest 
zur Fuhrung der Ausgangszweiglinien (44,48,50,52,54) von Kno- 
ten (35,47,49,51,53) eine sogenannte Computer Maus dient 

25 (Fig. 13) . 

13. Graphische Bedienoberf lache nach einem der vorangegange- 
nen Anspruche, wobei als graphisches Bedienmittel zumindest 
zur Fuhrung der Ausgangszweiglinien (44,48,50,52,54) von Kno- 

30 ten (35,47,49,51,53) eine sogenannte Computer Maus dient 
(Fig. 13) . 
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